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, Die Erfindung bezieht sich auf Scheibenwischer, 
nsbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit einem federn- 
ien Wischblatt, das aus einer biegsamen Federschiene, 
m der etwa in der Mitte der.Wischerarm angeschlos- 
,en ist und deren Querschniit nach den Enden zu 
terringert ist, und einem mit der Federschiene ver- 
hundenen Wischgummi od. dgl. besteht und eine 
gleichsinnige, jedoch starkere Kriimmung als die 
Scheibe aufweist. 

i Zur Verwendung an gekrummten Windschutz- 
kheiben sind Scheibenwischer bekannt, deren Wisch- 
fclatter aus Gummi an je zwei Bugeln lose befestigt 
jsind, die wiederum an einem Bugel angelenkt sind, 
in dessen Mitte der Betatigungsarm angreift. Zur 
jBefcstigung des Wischblattes an den beiden Bugeln 
jjient eine Federschiene, in welche das Wischblatl 
ieir.geschoben ist und die einc zu der Kriimmung der 
Scheibe gleichsinnige odcr gegcnsinnige Kriimmung 
jaufweist, um ein bessercs Anliegen des Wischblattes 
ian der gekrummten Scheibe zu ermoglichen. Diesem ao 
jZweck dicnen auch beispielswcisc Zugfcdern, die 
twischen den Bugeln angeordnet sind, um insbeson- 
Were die Enden des Wischblattes gegen die Scheiben- 
ioberflache ziehen zu konncn. Ferncr hat man auch 
jdie Brcile der Federschiene zum Halten des Wisch- 
blattes gegen die Enden zu verringert, um die Enden 
jbiegsamer zu gestaltcn und ein besseres Anliegen zu 
ierrndglichen. Diese MaBnahmen haben sich aber als 
Junzurcichend crwicsen, da die Anordnung der Bugel 
jinsbesondere eine verhaltnismaBig groBe Steifigkeit 30 
jder Enden des Wischblattes zur Folge hatte. Ferner 
jwird zur Herstellung dicser bekanntcn Scheibcn- 
iwischer cine verhaltnismaBig groBe Anzahl von Ein- 
jzeltcilen benotigt, fiir deren Montage Spezialmaschi- 
!nen erforderlich sind. Ferner ist die Bauhohe infolge 35 
|der Bugel verhaltnismaBig groB, so dafi die Wischcr 
ISei starkem Fahrtwind zum Abheben neigen, da der 
^Vind eine verhaltnismaBig groBe scitliche AngrifTs- 
jflache findet. 

I Ferner sind fiir gewoibte W'indschutzscheiben 40 
[Scheibenwischer bekannt, bei denen der Wischerarm 
jitwa in der Mitte unmittelbar an dem Wischer an- 
jgclenkt ist. Damit kann zwar eine erhebliche Zahl 
ivon Einzelteilen eingespart werden. Andererseits 
■muBte jedoc'i Vorsorge getroffen werden, ein mog- 
jHchst gleichmaBiges Anliegen des Wischers an der 
iScheibe zu vermitteln. Hierfiir ist es beispielsweise 
ihekannt, auf der Ruckseite des Wischblattes aus 
Gummi wendelformige Federn anzuordnen, durch 
deren Elastizitat das Wischblatt gegen die Scheibe 50 
gedruckt werden soli. Eine gleichmaBige Flachen- 
pressung des Wischblattes gegen die Scheibe laBt sich 
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aber auch hiermit nicht erzielen, auch wenn die 
Kriimmung des Blattes im unbelasteten Zustand klei- 
ner als die Wolbung der Scheibe ist. 

Bei einer anderen bekannten Ausfiihrung wird die 
Druckverteilung sowie die Biegsamkeit der Enden 
des Wischblattes dadurch verbessert, daB iiber einc 
Federschiene, an welcher das Wischblatt befestigt ist, 
eine zweite, ktirzerc Federschiene gelegt wird. Der 
AngrifTspunkt des Wischerarmes ist etwa in der Mitte 
des Wischblattes gelegen. Die beiden Federschienen 
weisen ebenfalls eine Kriimmung im unbelasteten 
Zustand auf, die kleiner als die Scheibenwolbung ist 
und sind mit einem Gummiiiberzug versehen. Da- 
durch Ieidet aber die freie Beweglichkeit der beiden 
Federschienen gegeneinander. Ferner laBt sich mit 
dieser bekannten Querschnittsverririgerung der Feder- 
schiene vom AngrifTspunkt des Wischerarmes gegen 
die Enden zu eine gleichmaBige Flachenpressung 
nicht erzielen. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
einen Scheibenwischer bei einem geringstmoglichcn 
Bauaufwand derart auszubilden, daB die. Flachen- 
pressung des Wischblattes gegen die Scheibe kon- 
stant ist. 

ErfindungsgemaB ist diese Aufgabe bei einem 
Scheibenwischer der eingangs genannten Art dadurch 
gelost, daB zur Erzielung einer gleichbleibenden 
Flachenpressung des Wischblattes gegen die Scheibe 
der Kriimmungsradius der Federschiene im unbela- 
steten Zustand, die vom AngrifTspunkt des Wischer- 
armes nach beiden Enden fortschreitende Quer- 
schnittsverringerung und der Elastizitatsmodul des 
Materials der Federschiene in Abhangigkeit von der 
Lange so aufeinander abgestimmt sind, daB die Fcder- 
konstante von den Enden zum AngrifTspunkt des 
Wischerarmes mit dem Quadrat der Entfernung von 
den Enden zunimmt. 
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Der erfindungsgemaBe Scheibenwischcr weist somit 
lediglich eine einzige Federschiene auf, an der das 
Wischblatt befestigt ist. Dazu kommt noch cin an der 
Federschiene befestigter Halter, an der der Wischer- 
arm angreift. Die Herstellung der Federschiene sowie 5 
die Montage des Wischers kann in besonders ein- 
facher Weise erfolgcn. AuBerdem weist der erfin- 
dungsgemaBe Scheibenwischer eine schr niedrige 
Bauhdhe auf, so daB ein Abhebcn bei starkem Fahrt- 
wind auch bei den iibliclien Andruckkraften des io 
Wischcrarnies in der GroBenordriung von etwa 
I I g/cm der Blattlange vermieden ist. Im Gcgensat/ 
zu den bekanntcn Schcibenwischern mit Bugcln kon- 
nen im Winterbetrieb Eis und Schnee, die sich an 
dem Scheibenwischer ansctzen, dicscn nicht behin- is 
dern. 

Der Hrfuidung liegt die Gberlegung zugrunde, daB 
die Flachenpressung des Wischhlattes gegen die 
Scheibe bei einem Wischer mit etwa in der Mitte lic- 
gendem AngrilTspunkt des Wischerarmes dann kon- 20 
slant ist, wenn die Federkonstante der Federschiene 
von den Enden zum AngrifTspunkt des Wischerarmes 
mit dem Quadrat der Entfernung von den Enden 
zunimmi. Somit veriindert sich die Federkonstante 
parabolisch. 25 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ver- 
jiingt sich die Breite tier Federschiene zu den Enden 
hin parabelformig. In weiterer vorteilhafter Aus- 
gestaltung kann aber auch die Dickcdcr Federschiene 
zu ilen Enden hin stetig abnehmen. Weitere Aus- 30 
gestaltungcn der Erfindung sind in den iibrigen Un- 
teranspriichen ;.: :kennzeichnet. 

Mehrere Ausiiihrungsbeispicle der Erfindung sind 
nachslehentl an Hand der Zeichnung naher erlautert. 
lis zeigt 35 

I i g. I a bis I l- eine Darstellung zur Erlauterung 
der Erfindung, 

Fig. 2 a bis 2 c eine erste Ausfuhrungsform der 
Federschiene mit veranderlicher Breite, 

Fi r:. 3 a bis 3c eine zweite Ausfiihrungsform der 40 
Federschiene mit veranderlicher Dicke, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf ein Wischcrblatt mil 
finer Federschiene gcmaB Fig. 2. 

Fig. 5 eine Seitenansicht des Wischcrblattes nach 

1- is, 4, 45 

F 1 g. 6 einen Schnitt liings der Linie 6-6 in F i g. 4. 

I : i g. 7 einen Schnitt durch eine Federschiene ge- 
miiB Fig. 2 mit geklebtem Wischblatt und 

Fig. 8 einen Schnitt durch eine Federschiene ge- 
iniifi F i g. 3 mit angcklebtem Wischblatt. 50 

Der Versuch, mit ciner einfachen Federschiene 
einen im wcsentlichen gleichmaBigen Druck zu schaf- 
fen, wird am besten verstlindlich, wenn zunachst ein- 
mal die Bedingungen betrachtet werden, welche auf 
eincr llachen Windschutzscheibenoberflache einen 55 
gleichmaBigen Druck erzeugen wiirden. Nach den 
Fig. la bis 1 c konnte eine gleichmaBige Druck- 
belastung iiber die Liingc einer Federschiene 20 mit 
gleichmaBiger Breite 21 und gleichmaBiger Starke 22 
dadurch erreicht werden, daB der Federschiene eine 60 
Parabelform im unbelasteten Zustand gegeben wird, 
deren Hauptachse senkrecht zu einer Tangente im 
AngrifTspunkt des Wischerarmes der Federschiene 
liegt. Bei einer Bevvegung der Federschiene senkrecht 
auf eine flache Windschutzscheibenoberflache 25 65 
wiirden bei zunehmendem Druck auf den AngrifTs- 
punkt des Wischerarmes die Enden 26 eine Anfangs- 
beriihrung bei fortschreitender Anpassung der Feder- 
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schiene an die Windschutzscheibe von den Enden 
'Richtung auf die Mitte zu herstellcn. wie es in d< 
Fig. Ib und I c dargestellt ist. Die freie, unbelast. 
Parabelform, die erforderlich ist, um bei einer g 
gebenen Gesamtbelastung /' im Angrilfspunkt d 
Wischerarmes eine vollstandig gleichmaBige Dru c 
verteilung zu erzielen. ist von der Lance, der Stark 
der Breite und dem Elastizitatsmodul des vcrwend. 
ten Materials ahhangig. Bei einem gegebenen Elasi 
zitatsmodul erfordern verhaltnismaBig diinnere od« 
schmalere Ausschniite eine verhaltnismaBig groQei 
Durchbiegung und liefere freie Parabelform, um eii 
gegebenc gleichmiiBige Druckbelastung zu crzeugc.r: 1 ^'" 

GcmaB F i g. 2 a bis 2 c weist der freigeformjj ' 
Langsabschnitt zur Erzeugung ciner gleichmaBigc|i um /X 
Lastverteilung eine Vcrminderung der Breite 27 a th^ 1 ' 1 tJt 
Federschiene 27 von einem Maximum am Angrilf v/ i fC * 
punkt 29 des Wischerarmes zu einem Minimum ;t ersel 
den Enden 28 auf. wobci diese Verjiingung die Forifr cm - ! 
von Parabelboucn hat. deren Hauptachsen senkrec'-?^ 011 
zu den Enden 28 tier Federschiene 27 liegen (sie : ? ; i mm 
auch Fig. 4, Federschiene 36 und Enden 39). n- J,u,CI 
Kriimmung tier Federschiene 27 im unbelasteten Zi'P 11 ^ 
stand ist dann nicht mehr parabelformig wie h\ l* ci 
Fig. I, sondern kreisbogenformig. so daB sich wi^. 1 " w 
denim die Federschiene 27 von den Enden 28 he» Jurcn 
bei zunehmender Di uckbelastung im AngrifTspimU:" mcr 
29 lies Wischerarmes zu diescm hin auf die Scheib?- c,asl 
auflcgt, wie es in den F i g. 2 b und 2 c gczcigt is^ rmn 
Im vollkommen abgellachten Zustand ist sowohl du wir ^- 
Biegebeanspruchung als auch die Druckbelastung de scmCi 
Federschiene 27 jc Einheit iiberail gleichmaBig, iifstark 
Gegensatz zu der erortcrtcn Parabelform der Fedcr Kn ; m 
schiene mit gleichmaBiger Breite, bei der die Biege- kriim 
beanspruchung ungleichmaBig ist und ihren I lochsi ^ ri,c 
wert im AngrifTspunkt des Wischerarmes hat. venm 
Die Fig. 3a bis 3c zeigen, daB ein ahnlicht £ an » 
Ergcbnis erzielt werden kann, wenn man cine Fede p ,n .° 
schiene 32 mit gleichmaBiger Breite 31 vorsieht; oci d ' 
welche eine gleichmaBig vcrmtndertc Dickc33, unc tlmc * 
zwar von einem Maximum am AngrifTspunkt 34 dc; :m * \ 
Wischerarmes zu einem Minimum an jedem Ende 3fj ci . cr 
hat. Auch in diescm Fall fuhrt cine kreisbogenfor^ 11 ) N 
mige Kriimmung zu einem gleichmaBig fortschreiterij '- wlst 
den »Anpassen« von den Enden 35 zum AngrifTs-!? ten 
punkt 34 des Wischerarmes bei gleichmaBiger Drucki aimi 
lastbcriihrung auf der Liinge der Federschiene 32 voijjlf^ 
einer am AngrifTspunkt 34 des Wischerarmes auf - t,asi 
gebrachten Last P gemiiB der Darstellung in deri cm ! 
Fig. 3b und 3c. .wun f 
Die Wirkung dieser Verjiingung kann auch da ^ 0115 
durch hcrgestellt werden, daB man das Fcderau: ,^ cn 
gangsntaterial von gleichmaBiger Starke mit einer J^. 1 114 
Verstarkungsrippe oder Rippen (nicht gezeigt) mitjf IC 
fortschreitend zunehmender Tiefe von den Endert Dur( 
zum AngrifTspunkt des Wischerarmes hin, die parallel! ^ 
zur Langsmittellinie der Federschiene gebildet sindj^ er 
vorsieht. Es konnen aber auch Flansche (nicht gf 
zeigt) mit von den Enden her zunehmender Flansci ; M? m 
hohe an den Randern der Federschiene gebildet wei J 
den, um einen fortschreitend zunehmenden Wider- a " fl1 
stand gegeniiber einer Biegung von den Enden zum 7® ' 
AngrifTspunkt des Wischerarmes vorzusehen. ' .. m 

Es ist offenbar auch moglich, diese verschiedene p° n; 
Ausfiihrungsmoglichkeiten zur SchafTung ciner eii. *- 
zigen Federschiene mit gleichmaBiger Druckbelastung I mo ^ 
beim Andriicken gegen eine flache Windschutzscheibe 
in verschiedenen Weisen zu kombinieren. Welche 
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■usfiihrung auch immer benutzt wird. es wird immci 
lie Kombination eines biegsamen Wischcrblattes aus 
"uimmi mil einer Federschiene sein. welchc die end- 
!tillii?c Druckkennlinic zwisclien dem Wischerblati 
•nd der Windschutzscheibenoberllache bestimmt. Aus 
iesem Grund muB die Form und der Qucrschnitt 
•es biegsamen Wischcrblattes aus Gummi bei der 
*stimmung der richtigen MaBe der Ausfiihrung zu 
'iitzlich zuder Federschiene auch mit in Betraclu 

•ere ud.tf z0 ^ cn wert!en * 
• aroft * Infolge der parabelformigen Verrinueruiig dcr 
urn ch'-ederschiencnbrcite nach F i g. 2 bzw. der gleich- 
rzeu s'jiiBiuon Verringerung der Fcdcrschienendicke nach 
ceformll* e - 3 nimmt die Federkonstante von den Enden 
," m : iLi j 'urn Angrillspunkt des Wj sche raxnics im wcscntlichcii 
21 a tK^ il ^ em Q» iK,rat der Entfernung von den Enden zu. 
Angrilfj 
mum a 
-lie Fonr 
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v'ird die Federschiene mit Rippen oder Flanschen 
crschen. so muB ebenfalls dieses Kriterium crfiillt 
(C in. Dann ist die Flachenpressung des Wischblattes 
.enkrec'Vl? cn die Sclleibc konstant - Anders ausgedruckt. 
mi (sic : iirrimt das Biegcmoment der Federschiene von den 
39) nbnden /lim Angriffspunkt des Wiseherarmes mit dem 
eten "/i Quadrat der Entfernung von jedem Ende zu. 

wie '\l Bci uekriimmten Windschutzscheiben laBt sich cine 
iich wk*« wesentlichen gleichmaBige Druckbelastung da- 
n ^8 hef* urcn crzicicn > aaC zu dcr Kurvenform, welchc auf 
ifTsp Un u-incr llachen Obcrflache eine gleichmaBige Druck- 

• Scheibt claslun S crzeugt, die zusatzliche Kurve der g£- 
zeiot is^riimmten Windschutzscheibenoberllache hinzugcfiigi 
wohl di< wirtl * Auf cliese Wcisc vermittclt eine einfache Feder- 
• Uin ^schicne auf jeder beliebigen durchschnittlich oder 
ViBig, iir slark gckriimmten Flache oder bei einem miulereu 
•r Feder^ r " mmun = isa ^ n - n * tl - emer v ^rschicden stark ge- 
e Bie<v* rlimmtcn ~ Windschutzscheibe einen gleichmaGigen 

p^^l^jDruck. Wenn der Wischer innerhaib eines erheblich 
t \eranderlichen Krummungsbereiches arbeiten muB. 

ihnlicln £ ann ein vollstiindig gleiehmaBiger Druck nur ftir 
e Fede ^' ne bestimmte Kriimmung vorgesehen werden, wo- 
vors j c | lt 'nei der Wischerarm eine feste, vorbestimmte Gesamt- 

33 UIU tlruckbclastung ausiibt, Druekverandcrungen jedoch 40 

U34 des 11 "*" verschiedene Weiscn vermindert werden. so daB 
Viule3S tlcr Wischer vollstandig zufriedenstellend arbeitet. 
, 0 „ en f^ r lEin Weg besteht darin, eine gleichmaBige Druckkurve 
chreiteifi wischen den auBercn Werten der grbBten und klein- 
AngrifTs^ ten Kurvenkonturen, die der Wischer uberstreicht. 
r Druck£ nzunenmcn ; cm a^derer We g besteht darin, ein 
lC 32 vonFedermaterial zu verwenden, welches, einen hohen 
nes auf .^lastizitatsmodul, eine hohe Ermudungsfestigkeit und 

• in deri ein holies MaB der freien Kriimmung fur die er- 

wiinschte Gesamtbelastung hat, so daB die Feder- 
uich Jo iftonstante ein Minimum bildet und die Veranderun- 
"ederaur j* en in der Kriimmung der Windschutzscheibe ein 
nit einerklindestbruchteil der gesamten Durchbiegung sind. 
sigt) mit D * e Federkonstante ist das Verhaltnis der Last zur 
1 Enderi Durchb ^g» n g- 

j parallel! Nach den Fig. 4 bis 6 kann eine Federschiene 36 
det sind i^ 01 " in den F i g. 2 a bis 2 c beschriebenen Art ein 
nicht gf-^ eka nntes Wischblatt37 aus Gummi aufnehmen, in- 
pi ansc ; ;i)em ein Schlitz 38 vorgesehen wird, der sich fast iiber 
ldet wc* ^ ganze Lange erstreckt und kurz vor dem Ende 39 60 
1 Wider- auf h6rt, urn eine mit einem Flansch versehene Rippe 
den zum ? 0 des Wischblattes 37 aufzunehmen, die sich von 
jihm forterstreckt. Die Seiten der Federschiene 36 
hiedene j^nnen gegen' Federkraft auseinandergehalten wer- 
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Wiseherarmes durch Niete 42 daran befestigt wird. 
wodurch ein-dauerhafter Zusammenbau zum Haltcn 
des Wischblattes 37 in seiner Stellung vorgesehen 
wird. GemaB der Darsteliung in F i g. 5 haben die 
Federschiene 36 a und das Wischblatt 37 a cine f reie 
Kreisbogenform, die einen gleichmaBigen Beriih- 
rungsdriick iiber die gesamte Beriihrungslange mil 
einer flachen Windschutzscheibe 43 vorsieht, wenn sic 
\on dem Wischerarm (nicht gezeigt) ganz herunter- 
gedriickt wird. 

Fig. 7 zeigt eine Abwandlung in der Einzeiaus- 
fiihrung eines Gummi wischblattes und dcr Betati- 
gungsmiueL bci welcher cine Federschiene 45, die so 
ahnlich ausgchildet ist wie diejenigc der F i g. 4 bis 6. 
ein Wischblatt 46 aufweist, das in bekanntcr Weise 
durch Verkleben bei 47 daran befestigt ist. Die Ab- 
wandlung gemaB der Fig. 8 zeigt ein Wischblatt 
48, das in ahnlicher Weise durch Verkleben bei 4*> 
an einer Federschiene 50 mit vermindcrter Dicke iie- 
maU der Darsteliung in den F i g. 3 a bis 3 c be- 

fesiiiit ist. , 

Patenianspruche: 

1. Scheibenwischer, insbcsondeie fiir Kralt- 
fahr/eiiLie, mit einem fedenulen Wischblatt, da- 
aus einer biegsamen Federschiene. an der etua in 
der Mine der Wischerarm angeschlossen ist und 
dcrcn (Jtierschnitt nach den Enden /.u verringen 
ist T und einem mit der Federschiene verbundencn 
Wischgummi (ul. dgl. besteht und eine gleich- 
sinnige. jeiltich starkerc Krtimniung als die 
Schefbe aufw eisl, d a durch g e k e n n z e i c h - 
net. daB zur F.rzielung einer gleichbleibeiiden 
Flachenpressung des Wischblattes gegen die 
Scheibe dcr K rii 1 n in ungs radius der Federschiene 
(27, 32. 36) im unbelasteten /.usiand. die \om 
Angriftspunkt (29. 34. 41) des Wiseherarmes 
nacli beiden Enden fortschreitende Ouervclinitts- 
vcrringerung und der F.lastizitatsmodtil des Ma- 
terials der F-ederschienc in Abhiingigkeit von der 
Liinge so aufeinander abgestimmt sind. daB d'u 
Federkonstante von den Enden zum Angrills- 
punkt des Wiseherarmes mil dem Quadrat der 
Entfernung von den Enden zunimmt. 

2. Scheibenwischer nach Anspruch I. dadurch 
i»ckcnn7eichnet. daB sich die Breite {21a) der 
Federschiene (27) zu den Enden (28) hin para- 
belfcirmig verjiingt. 

3. Scheibenwischer nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Dicke (33) der Feder- 
schiene (32) zu den Enden (35) hin stetig ab- 
11 i mint. 

4. Scheibenwischer nach den Anspriichen I 
bis 3, dadurch gekennzeichnct, daB die Steifigkcit 
der Federschiene in an sich bekannter Weise 
durch Rippen oder Flansche veriindert werden 
kann. 

5. Scheibenwischer nach den Anspriichen 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnct, daB die Kriim- 
mung der Federschiene im unbelasteten Zustand 
kreisbogenlormig ist. 
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Jen, um die Befestigung des Wischblattes 37 zu er- 
tooglichen, bevor die Befestigungsschelle 41 a des 
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